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Vickers
kovuus 

Brinell
kovuus 

Rockwell
kovuus 

HV10 HB-voima-alueen indeksi 5 tai 10 HRB

18,0 17,1

20,0 19,0

22,0 20,9

24,0 22,8

26,0 24,7

28,0 26,6

30,0 28,5

32,0 30,4

34,0 32,3

36,0 34,2

38,0 36,1

40,0 38,0

42,0 39,9

44,0 41,8

46,0 43,7

48,0 45,6

50,0 47,5

52,0 49,4

54,0 51,3

56,0 53,2

58,0 55,1

60,0 57,0

62,0 58,9

64,0 60,8

66,0 62,7

68,0 64,6

70,0 66,5

72,0 68,4

74,0 70,3

76,0 72,2

78,0 74,1

80,0 76,0 31,9

82,0 77,9 34,4

84,0 79,8 36,8

86,0 81,7 39,1

88,0 83,6 41,3

90,0 85,5 43,3

92,0 87,4 45,3

94,0 89,3 47,2

96,0 91,2 49,1

98,0 93,1 50,8

100,0 95,0 52,5

105,0 99,8 56,4

110,0 104,5 60,0

115,0 109,3 63,3

120,0 114,0 66,3

125,0 118,8 69,0

130,0 123,5 71,5

135,0 128,3 73,9

140,0 133,0 76,1

145,0 137,8 78,1

150,0 142,5 80,0

155,0 147,3 81,8

160,0 152,0 83,4

165,0 156,8 85,0

170,0 161,5 86,5

175,0 166,3 87,9

180,0 171,0 89,2

185,0 175,8 90,4

190,0 180,5 91,6

195,0 185,3 92,7

200,0 190,0 93,8

205,0 194,8 94,8

210,0 199,5 95,7

Muunnetut tulokset on ilmaistava selkeästi. Esimerkki:

Muunnos	 ISO 18265  –  50,5 HRC (±0,8)  –  B.2   –  HV

Standardi nro.

Muuntamalla määritetty kovuusarvo sis.
mittauksen epävarmuuden.

Muuntamiseen käytetty taulukko

Testimenetelmä, jonka jälkeen kovuus määritettiin kokeellisesti

HUOMAA: MUUNTOTAULUKOT OVAT VAIN INFORMATIIVISIA JA ANTAVAT LIKIARVOJA.
•	 Arvot edustavat yleensä yhtä materiaaliryhmästä otettua ainetta (esim. vähän seostettua terästä).
• 	� Vaikka taulukko näyttää tietyn muunnosarvon, ota huomioon, että tämä arvo on vain yksi mahdollisista sirontakaistan 

ulkopuolisista arvoista.
•	 Ole erityisen varovainen muuntaessasi vetolujuutta.
•	 Kovuusmittauslaiteohjelmiston muunnosarvot ovat myös vain informatiivisia, eikä niitä pidä pitää taattuina arvoina.

Kovuusarvo voidaan korvata toistettavasti toisella testimenetelmällä määritetyllä arvolla vain, jos:
•	 Arvot määritettiin muodostamalla ennalta testit samalle materiaalille.
•	 Testiolosuhteet vastaavat niitä, joita käytettiin taulukon arvojen määrittämiseen. (Painimen materiaali, aikajakso jne.)

Muuntotaulukot on ehkä määritetty vuosikymmeniä sitten. Siksi testiolosuhteet ovat saattaneet 
muuttua merkittävästi:
•	� Kuulapainin on vaihtunut teräksestä kovametalliksi. Tämä pätee Rockwell-kuula-asteikoille ja Brinell-asteikoille, ellei sitä ole 

merkintää W, joka tarkoittaa ”Wolfram carbide”.
•	� Teräskuulan litistyminen testivoiman takia johtaa huonompiin tuloksiin, kun tehdään vertailumittauksia kovametallikuulalla. 

Tämä vaikuttaa erityisesti suurempiin testivoimiin ja arvoihin, jotka ovat yli 300 HB, mutta vaikuttaa myös tuloksiin
	 Rockwell-asteikoilla.
•	 Timanttipainintekniikka, koneen tarkkuus ja kalibrointi ovat myös parantuneet.
•	 Kestoaika on saattanut muuttua joissakin Rockwell-testimenetelmän taulukoissa. Siksi tämä vaikuttaa myös tuloksiin.

Kupari
Vickers
kovuus 

Knoop
kovuus 

Rockwell
kovuus 

Rockwell-pinnan-
kovuus 

Brinell
kovuus 

HV1 HV0,1 HK1 HK0,5 HRB HRF HR15T HR30T HR45T HBS 10/500

40,0 51,3 40,2 42,8

42,0 52,2 43,7 45,2

44,0 53,9 45,9 47,8

46,0 55,8 48,0 50,2

48,0 57,3 50,3 52,7

50,0 58,9 52,8 55,0

52,0 60,7 55,0 57,2

54,0 62,3 57,4 59,5

56,0 64,0 59,8 61,8

58,0 65,8 62,0 63,8

60,0 67,5 64,6 65,9

62,0 69,1 67,0 67,9

64,0 70,9 69,5 70,0

66,0 72,6 71,9 71,9  60,0

68,0 74,3 74,1 74,4 62,0

70,0 75,8 76,8 76,6 64,0 67,5 30,0

72,0 77,6 78,9 78,7 66,0 69,0 32,0

74,0 79,2 81,1 79,9 67,5 70,0 34,0

76,0 81,0 83,5 81,9 69,0 71,5 36,0

78,0 82,8 85,7 84,0 71,0 72,5 37,5

80,0 84,5 87,9 86,0 73,0 73,5 39,5

82,0 86,1 90,1 87,9  23,0 74,5 74,5 41,0

84,0 87,9 92,3 90,0  25,5 76,5 75,0 43,0 12,0

86,0 89,7 95,5 92,0  28,0 78,0 76,0 44,0 14,0

88,0 91,2 96,9 94,0  30,5 79,5 77,0 46,0 16,5

90,0 93,0 98,9 96,0  33,0 81,0 78,0 47,5 19,0 74,5

92,0 94,7 101,0 98,0  35,5 82,0 79,0 49,0 21,0 77,0

94,0 96,4 103,2 100,0  38,0 83,0 80,0 51,0 23,0 79,5

96,0 98,0 105,3 102,1  40,0 84,5 80,5 52,0 23,5 82,0

98,0 99,8 107,3 104,0  42,0 85,5 81,0 53,5 26,5 84,5

100,0 101,5 109,4 106,0  44,5 87,0 82,0 55,0 28,5 87,0

102,0 103,2 111,5 108,0  46,5 87,5 82,5 56,0 30,0 89,5

104,0 104,9 113,5 110,1  48,0 88,5 83,0 57,0 32,0 92,0

106,0 106,6 115,6 112,6  50,0 89,5  58,0 33,0 94,5

108,0 108,3 117,5 114,5  52,0 90,5 83,5 59,0 34,5 97,0

110,0 109,9 119,5 116,3   53,5 91,0 84,0 60,0 36,0 99,5

112,0 111,8 121,4 118,1  55,0 91,5  61,0 37,0 102,0

114,0 113,5 123,2 119,9  57,0 92,5 84,5 62,0 38,5 105,0

116,0 115,0 125,1 121,7  58,5 93,0  63,0 40,0 107,0

118,0 116,8 127,1 123,5   59,5 94,0 85,0 64,0 41,0 110,0

120,0 118,5 129,0 125,2  61,0 95,0  65,0 42,5 112,0

122,0 121,1 131,0 127,0  62,5 95,5 85,5 66,0 44,0 115,0

124,0 121,9 133,0 128,7  64,0 96,0 86,0 66,5 45,0 117,5

126,0 123,6 134,9 130,4  65,0 97,0  67,5 46,5 120,0

128,0 125,2 136,8 132,1  66,0 98,0 87,0 68,5 48,0

130,0 127,0 138,7 133,8  67,0 99,0  69,5 49,0

Seostamattomat ja seostetut teräkset sekä valettu teräs Messinki Alumiini ja Al-seokset
Veto-
lujuus

Vickers
kovuus

Brinell
kovuus

Rockwell-kovuus

MPa HV10 HBS HBW HRB HRF HRC HRA HRD HR15N HR30N HR45N

255,0 80,0 76,0

270,0 85,0 80,7 41,0

285,0 90,0 85,5 48,0 82,6

305,0 95,0 90,2 52,0

320,0 100,0 95,0 56,2 87,0

335,0 105,0 99,8

350,0 110,0 105,0 62,3 90,5

370,0 115,0 109,0

385,0 120,0 114,0 66,7 93,6

400,0 125,0 119,0

415,0 130,0 124,0 71,2 96,4

430,0 135,0 128,0

450,0 140,0 133,0 75,0 99,0

465,0 145,0 138,0

480,0 150,0 143,0 78,7 101,4

495,0 155,0 147,0

510,0 160,0 152,0 81,7 103,6

530,0 165,0 156,0

545,0 170,0 162,0 85,0 105,5

560,0 175,0 166,0

575,0 180,0 171,0 87,1 107,2

595,0 185,0 176,0

610,0 190,0 181,0 89,5 108,7

625,0 195,0 185,0

640,0 200,0 190,0 91,5 110,1

660,0 205,0 195,0 92,5

675,0 210,0 199,0 93,5 111,3

690,0 215,0 204,0 94,0

705,0 220,0 209,0 95,0 112,4

720,0 225,0 214,0 96,0

740,0 230,0 219,0 96,7 113,4

755,0 235,0 223,0

770,0 240,0 228,0 98,1 114,3 20,3 60,7 40,3 69,6 41,7 19,9

785,0 245,0 233,0 21,3 61,2 41,1 70,1 42,5 21,1

800,0 250,0 238,0 99,5 115,1 22,2 61,6 41,7 70,6 43,4 22,2

820,0 255,0 242,0 23,1 62,0 42,2 71,1 44,2 23,2

835,0 260,0 247,0 24,0 62,4 43,1 71,6 45,0 24,3

850,0 265,0 252,0 24,8 62,7 43,7 72,1 45,7 25,2

865,0 270,0 257,0 25,6 63,1 44,3 72,6 46,4 26,2

880,0 275,0 261,0 26,4 63,5 44,9 73,0 47,2 27,1

900,0 280,0 266,0 27,1 63,8 45,3 73,4 47,8 27,9

915,0 285,0 271,0 27,8 64,2 46,0 73,8 48,4 28,7

930,0 290,0 276,0 28,5 64,5 46,5 74,2 49,0 29,5

950,0 295,0 280,0 29,2 64,8 47,1 74,6 49,7 30,4

965,0 300,0 285,0 29,8 65,2 47,5 74,9 50,2 31,1

995,0 310,0 295,0 31,0 65,8 48,4 75,6 51,3 32,5

1 030 320,0 304,0 32,2 66,4 49,4 76,2 52,3 33,9

1 060 330,0 314,0 33,3 67,0 50,2 76,8 53,6 35,2

1 095 340,0 323,0 34,4 67,6 51,1 77,4 54,4 36,5

1 125 350,0 333,0 35,5 68,1 51,9 78,0 55,4 37,8

1 155 360,0 342,0 36,6 68,7 52,8 78,6 56,4 39,1

1 190 370,0 352,0 37,7 69,2 53,6 79,2 57,4 40,4

1 220 380,0 361,0 38,8 69,8 54,4 79,8 58,4 41,7

1 255 390,0 371,0 39,8 70,3 55,3 80,3 59,3 42,9

1 290 400,0 380,0 40,8 70,8 56,0 80,8 60,2 44,1

1 320 410,0 390,0 41,8 71,4 56,8 81,4 61,1 45,3

1 350 420,0 399,0 42,7 71,8 57,5 81,8 61,9 46,4

1 385 430,0 409,0 43,6 72,3 58,2 82,3 62,7 47,4

1 420 440,0 418,0 44,5 72,8 58,8 82,8 63,5 48,4

1 455 450,0 428,0 45,3 73,3 59,4 83,2 64,3 49,4

1 485 460,0 437,0 46,1 73,6 60,1 83,6 64,9 50,4

1 520 470,0 447,0 46,9 74,1 60,7 83,9 65,7 51,3

1 555 480,0 456,0 47,7 74,5 61,3 84,3 66,4 52,2

1 595 490,0 466,0 48,4 74,9 61,6 84,7 67,1 53,1

1 630 500,0 475,0 49,1 75,3 62,2 85,0 67,7 53,9

1 665 510,0 485,0 49,8 75,7 62,9 85,4 68,3 54,7

1 700 520,0 494,0 50,5 76,1 63,5 85,7 69,0 55,6

1 740 530,0 504,0 51,1 76,4 63,9 86,0 69,5 56,2

1 775 540,0 513,0 51,7 76,7 64,4 86,3 70,0 57,0

1 810 550,0 523,0 52,3 77,0 64,8 86,6 70,5 57,8

1 845 560,0 532,0 53,0 77,4 65,4 86,9 71,2 58,6

1 880 570,0 542,0 53,6 77,8 65,8 87,2 71,7 59,3

1 920 580,0 551,0 54,1 78,0 66,2 87,5 72,1 59,9

1 955 590,0 561,0 54,7 78,4 66,7 87,8 72,7 60,5

1 995 600,0 570,0 55,2 78,6 67,0 88,0 73,2 61,2

2 030 610,0 580,0 55,7 78,9 67,5 88,2 73,7 61,7

2 070 620,0 589,0 56,3 79,2 67,9 88,5 74,2 62,4

2 105 630,0 599,0 56,8 79,5 68,3 88,8 74,6 63,0

2 145 640,0 608,0 57,3 79,8 68,7 89,0 75,1 63,5

2 180 650,0 618,0 57,8 80,0 69,0 89,2 75,5 64,1

660,0 58,3 80,3 69,4 89,5 75,9 64,7

670,0 58,8 80,6 69,8 89,7 76,4 65,3

680,0 59,2 80,8 70,1 89,8 76,8 65,7

690,0 59,7 81,1 70,5 90,1 77,2 66,2

700,0 60,1 81,3 70,8 90,3 77,6 66,7

720,0 61,0 81,8 71,5 90,7 78,4 67,7

740,0 61,8 82,2 72,1 91,0 79,1 68,6

760,0 62,5 82,6 72,6 91,2 79,7 69,4

780,0 63,3 83,0 73,3 91,5 80,4 70,2

800,0 64,0 83,4 73,8 91,8 81,1 71,0

820,0 64,7 83,8 74,3 92,1 81,7 71,8

840,0 65,3 84,1 74,8 92,3 82,2 72,2

860,0 65,9 84,4 75,3 92,5 82,7 73,1

880,0 66,4 84,7 75,7 92,7 83,1 73,6

900,0 67,0 85,0 76,1 92,9 83,6 74,2

920,0 67,5 85,3 76,5 93,0 84,0 74,8

940,0 68,0 85,6 76,9 93,2 84,4 75,4

Vickers
kovuus

Rockwell 
kovuus

Rockwell-pinnan-
kovuus

Brinell 
kovuus

HV HRB HRF HR15T HR30T HR45T HBS 10/500

45,0 42,0

46,0 43,0

47,0 44,0

48,0 45,0

49,0 46,0

50,0 47,0

52,0 48,0

54,0 50,0

56,0 52,0

58,0 61,0 53,0

60,0 62,5 55,0

62,0 65,0 57,0

64,0 66,8 59,0

66,0 18,5 68,5 61,0

68,0 21,5 70,0 67,0 30,0 62,0

70,0 24,5 71,8 68,0 32,0 63,0

72,0 27,5 73,2 69,0 34,0 64,0

74,0 30,0 74,8 70,0 36,0 66,0

76,0 32,5 76,0 70,5 38,0 68,0

78,0 35,0 77,4 71,5 39,5 70,0

80,0 37,5 78,6 72,0 41,0 10,0 72,0

82,0 40,0 80,0 73,0 43,0 12,5 74,0

84,0 42,0 81,2 73,5 44,0 14,5 76,0

86,0 44,0 82,3 74,5 45,5 17,0 77,0

88,0 46,0 83,5 75,0 47,0 19,0 79,0

90,0 47,5 84,4 75,5 48,0 21,0 80,0

92,0 49,5 85,4 76,5 49,0 23,0 82,0

94,0 51,0 86,3 77,0 50,5 24,5 83,0

96,0 53,0 87,2 77,5 51,5 26,5 85,0

98,0 54,0 88,0 78,0 52,5 28,0 86,0

100,0 56,0 89,0 78,5 53,5 29,5 88,0

102,0 57,0 89,8 79,0 54,5 30,5 90,0

104,0 58,0 90,5 79,5 55,0 32,0 92,0

106,0 59,5 91,2 80,0 56,0 33,0 94,0

108,0 61,0 92,0 57,0 34,5 95,0

110,0 62,0 92,6 80,5 58,0 35,5 97,0

112,0 63,0 93,0 81,0 58,5 37,0 99,0

114,0 64,0 94,0 81,5 59,5 38,0 101,0

116,0 65,0 94,5 82,0 60,0 39,0 103,0

118,0 66,0 95,0 82,5 60,5 40,0 105,0

120,0 67,0 95,5 61,0 41,0 106,0

122,0 68,0 96,0 83,0 62,0 42,0 108,0

124,0 69,0 96,5 62,5 43,0 110,0

126,0 70,0 97,0 83,5 63,0 44,0 112,0

128,0 71,0 97,5 63,5 45,0 113,0

130,0 72,0 98,0 84,0 64,5 45,5 114,0

132,0 73,0 98,5 84,5 65,0 46,5 116,0

134,0 73,5 99,0 65,5 47,5 118,0

136,0 74,5 99,5 85,0 66,0 48,0 120,0

138,0 75,0 100,0 66,5 49,0 121,0

140,0 76,0 100,5 85,5 67,0 50,0 122,0

142,0 77,0 101,0 67,5 51,0 124,0

144,0 77,5 101,5 86,0 68,0 51,5 126,0

146,0 78,0 102,0 68,5 52,5 128,0

148,0 79,0 102,5 69,0 53,0 129,0

150,0 80,0 86,5 69,5 53,5 131,0

152,0 80,5 103,0 54,0 133,0

154,0 81,5 103,5 70,0 54,5 135,0

156,0 82,0 104,0 87,0 70,5 55,5 136,0

158,0 83,0 104,5 71,0 56,0 138,0

160,0 83,5 71,5 56,5 139,0

162,0 84,0 105,0 87,5 57,5 141,0

164,0 85,0 105,5 72,0 58,0 142,0

166,0 85,5 72,5 58,5 144,0

168,0 86,0 106,0 88,0 73,0 59,0 146,0

170,0 87,0 59,5 147,0

172,0 87,5 106,5 73,5 60,0 149,0

174,0 88,0 88,5 74,0 60,5 150,0

176,0 88,5 107,0 61,0 152,0

178,0 89,0 74,5 61,5 154,0

180,0 90,0 107,5 75,0 62,0 156,0

182,0 90,5 108,0 89,0 62,5 157,0

184,0 91,0 75,5 63,0 159,0

186,0 91,5 108,5 76,0 63,5 161,0

188,0 92,0 89,5 64,0 162,0

190,0 92,5 109,0 76,5 64,5 164,0

192,0 93,0 77,0 65,0 166,0

194,0 109,5 65,5 167,0

196,0 93,5 110,0 90,0 77,5 66,0 169,0

Vickers
kovuus 

Rockwell 
kovuus 

HV 50 HRA

780,0 82,5

800,0 82,8

820,0 83,1

840,0 83,4

860,0 83,7

880,0 84,0

900,0 84,2

920,0 84,5

940,0 84,8

960,0 85,1

980,0 85,3

1 000 85,6

1 020 85,8

1 040 86,1

1 060 86,4

1 080 86,6

1 100 86,8

1 120 87,1

1 140 87,3

1 160 87,6

1 180 87,8

1 200 88,0

1 220 88,2

1 240 88,4

1 260 88,7

1 280 88,9

1 300 89,1

1 320 89,3

1 340 89,5

1 360 89,7

1 380 89,9

1 400 90,1

1 420 90,3

1 440 90,5

1 460 90,7

1 480 90,9

1 500 91,0

1 520 91,2

1 540 91,4

1 560 91,6

1 580 91,8

1 600 91,9

1 620 92,1

1 640 92,3

1 660 92,4

1 680 92,6

1 700 92,8

1 720 92,9

1 740 93,1

1 760 93,2

Kovametallit

Skannaa QR-koodi 
mobiililaitteellasi ja 

katso tuote-esitteemme

ETSI LISÄÄ TUOTEKIRJALLISUUTTA:

KOVUUDEN TESTAUSSTANDARDIT

Testausmenetelmät:
•	 ISO 6506-1 Metallimateriaalit – Brinell-kovuustesti – Osa 1: Testimenetelmä
•	 ISO 6506-2 Metallimateriaalit – Brinell-kovuustesti – Osa 2: Testauskoneiden todentaminen ja kalibrointi
•	 ISO 6506-3 Metallimateriaalit – Brinell-kovuustesti – Osa 3: Vertailupalojen kalibrointi
•	 ISO 6506-4 Metallimateriaalit – Brinell-kovuustesti – Osa 4: Kovuusarvojen taulukko
•	 ISO 6507-1 Metallimateriaalit – Vickers-kovuustesti – Osa 1: Testimenetelmä
•	 ISO 6507-2 Metallimateriaalit – Vickers-kovuustesti – Osa 2: Testauskoneiden todentaminen ja kalibrointi
•	 ISO 6507-3 Metallimateriaalit – Vickers-kovuustesti – Osa 3: Vertailupalojen kalibrointi
•	 ISO 6507-4 Metallimateriaalit – Vickers-kovuustesti – Osa 4: Kovuusarvojen taulukko
•	 ISO 6508-1 Metallimateriaalit – Rockwell-kovuustesti – Osa 1: Testimenetelmä
•	 ISO 6508-2 Metallimateriaalit – Rockwell-kovuustesti – Osa 2: Testauskoneiden todentaminen ja kalibrointi
•	 ISO 6508-3 Metallimateriaalit – Rockwell-kovuustesti – Osa 3: Vertailupalojen kalibrointi
•	 ISO 4545-1 Metallimateriaalit – Knoop-kovuustesti – Osa 1: Testimenetelmä
•	 ISO 4545-2 Metallimateriaalit – Knoop-kovuustesti – Osa 2: Testauskoneiden todentaminen ja kalibrointi
•	 ISO 4545-3 Metallimateriaalit – Knoop-kovuustesti – Osa 3: Vertailupalojen kalibrointi
•	 ISO 4545-4 Metallimateriaalit – Knoop-kovuustesti – Osa 4: Kovuusarvojen taulukko

Kovuusarvojen muuntaminen:
•	 ISO 18265 Metallimateriaalit – Kovuusarvojen muuntaminen

Hitsattujen osien kovuuden testaus:
•	 ISO 9015-1 Metallimateriaalien hitsien tuhoavat testit – Kovuuden testaus – Osa 1: Kaarihitsattujen liitosten kovuustesti
•	� ISO 9015-2 Metallimateriaalien hitsien tuhoavat testit – Kovuuden testaus – Osa 2: Hitsausliitosten 

mikrokovuuden testaus

Kovettumisen syvyyden arviointi:
•	 ISO 2639 Teräkset – Hiilitettyjen ja karkaistujen tapausten syvyyden määrittäminen ja todentaminen
•	 ISO 3887 Teräkset – Hiilenkatosyvyyden määrittäminen
•	� ISO 4507 Sintratut rautamateriaalit, hiiltyneet tai hiilititridoidut – Tapauskovettumissyvyyden määrittäminen ja 

todentaminen mikrokovuustestillä
•	 ISO 18203 Teräs – Teräksen pintakarkaisun kerrosten paksuuden määrittäminen
•	 DIN 50190-3 Lämpökäsiteltyjen osien karkaisusyvyys; karkaisun tehollisen syvyyden määrittäminen nitridoimisen jälkeen
•	� DIN 50190-4 Lämpökäsiteltyjen osien karkaisusyvyys – Osa 4: Fuusiokarkaisun syvyyden ja fuusiosyvyyden määrittäminen
•	 EN 10328 Rauta ja teräs – Tavallisen syvyyden ja karkaisun määrittäminen pintalämmityksen jälkeen
•	� ISO 4498 Sintratut metallimateriaalit, lukuun ottamatta kovametalleja – Näkyvän kovuuden ja mikrokovuuden 

määrittäminen

Skannaa QR-koodi 
mobiililaitteellasi ja 

katso tuote-esitteemme

Skannaa QR-koodi 
mobiililaitteellasi ja 

katso tuote-esitteemme

Skannaa QR-koodi 
mobiililaitteellasi ja 

katso tuote-esitteemme
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HR-600-SARJA
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