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Johdanto

Laadukkaat kannettavat mittalaitteet kuuluvat tarkeimpien valineiden joukkoon -
niin tydpajaymparistossa kuin myos laboratorioissa ja laadunhallintayksikoissa. Ne
ovat helppokayttéisia ja tuottavat tasmallisia ja helppolukuisia mittaustuloksia.

Huolimatta mittalaitteiden erityisen tukevasta rakenteesta, ja IP -luokituksesta,
edellyttaa niiden pitkaikainen kdyttoika asianmukaista hoitoa ja huoltoa.

Tassa kirjasessa esitetdan kasikayttoisen pituudenmittauslaitteen luotettavan
toiminnan ja pitkan kéyttdian vaatima oikea hoito ja huolto.



Kaikki mittalaitteet

Ennen kayttoa

v’ Varmista, ettd mittalaitteesi tyyppi, mittausalue, astejako - tai digitaalisen mittalaitteen resoluutio - ja muut
tekniset asetukset sopivat mittaussovellukseesi.

Sisapuolisilla
mittauskarjilla
varustetun
tyontdmitan
kéyttoa

v' Standardin EN 1SO 1 mukainen viitelampotila pituudenmittauksissa on 20 ° C.
Muissa lampétiloissa, ldmpdtilavaatimuksien mukaisesti, vastatoimet kuten kompensointi ovat tarpeen.

v' Poista poly tai lika mittavalineestd, ja erityisesti sen mittapinnoilta.

v Puhdista laite laimennettuun, neutraaliin pesuaineeseen kostutetulla pehmeélls liinalla. Ala kéyta mitéan
orgaanisia liuottimia (ohenteita, bensiiniliuottimia ym). Ne saattavat vahingoittaa laitetta.

v' Pyyhilaitteen likkuvia osia korroosiosuojadljylla ruostumisen estamiseksi.




Kaikki mittalaitteet

v’ Tarkista likkuvien osien esteeton ja tasainen liike siirtémalld niitd 1&pi niiden koko liikeradan.
v Al pura tai tee muutoksia mittalaitteeseen ilman laitteen syvallisempad tuntemusta.

v’ Aseta nollapiste tai tarkistuspiste ennen mittausta. Téma tapahtuu tuomalla mittauspinnat kiinni toisiinsa
(esim. kaarimikrometrilld 0-25 mm), tai kdytd asianmukaista ja kalibroitua normaalitulkkia.

Tosimitan asetus
mittapalan avulla

v' Tosimitan asetus ja mittaus tulisi suorittaa mahdollisimman samankaltaisissa olosuhteissa mittausvirheiden
minimoimiseksi.

Nollapisteen asetus 10 mm:n keraamisella mittapalalla
jos tyokappaleen nimellismitta on 10 mm




Kayton aikana

v' Al3 kohdista liiallista voimaa mittalaitteeseen.

v’ Varmista, ettd kdytdt tasaista mittausvoimaa mittauksen aikana esimerkiksi kdyttémalla kaarimikrometrin

kitkarumpua tai raikkdruuvia.

Kitkarumpumikrometrit varmistavat
jatkuvan ja luotettavan 5-10 Nin
mittausvoiman.

v' Ald kéytd mittalaitetta muuhun kuin sen eriteltyihin kayttotarkoituksiin (esim. suorita mittauksia ainoastaan
sen mittausalueen rajoissa).

v' Suorita mittaus vakaassa ja luontevassa tydasennossa.

v’ Jatd mittalaite ja tyokappale riittavan pitkaksi ajaksi huoneenldmpdon, jotta ne ehtivét mukautua
ympdriston lampdtilaan.
Materiaalin kyky johtaa lampda on maaritelty limmonjohtokertoimella A [W / (m - K)]. Limmdnjohtavuus
on ainevakio. Mitd suurempi arvo, sitd suurempi on ldmman siirtyma annetulla aikavalilld.

Terds  Alumiini Valurauta Kupari  Keraaminen Messinki

Lammonjohtavuus  47-58  n. 200 n. 58 n.384 n.29 n. 13
AW/ (m - K)]




Kaikki mittalaitteet

v Mittalaitteiden lampotila nousee, kun niité pidetddn paljain kasin. Suorita mittaus mahdollisimman
nopeasti ja/tai suojaa mittalaite ldmpenemiselta esim. mittalaitteen lémposuoijilla tai kasineilld.

=i

Ldmpdsuaijilla varustettu
kaarimikrometri.

Kaarimikrometri, vakiomalli.

v" Lue analogisten mittalaitteiden asteikko suoraan
ylapuolelta parallaksivirheen valttamiseksi.

Rumpu

Holkki
Vertailulinja

v’ Tarkista (ja aseta tarvittaessa) mittalaitteen nolla- tai tosimittapiste saannéllisin valiajoin, jos kdytdt laitetta
pitkia aikoja.

v' Jos laite vaurioituu putoamisen tai iskun voimasta, dld kayta laitetta ennen kuin sen toiminta ja tarkkuus on
tarkistettu.

v' Tosimittapisteen asettaminen on aina suoritettava uudelleen mittalaitteen asetuksia muutettaessa, kuten
esimerkiksi vaihdettavien mittauskarkien, jatkokappaleiden tai muiden osien vaihdon yhteydessd.

3-pistesisamikrometrit vaihdettavilla mittauskarjilld
edellyttavat tarkistuspisteen asettamista
mittauskdrjen vaihtamisen jalkeen.




Kayton jélkeen

v’ Tarkista mittalaite vahinkojen varalta. Korvaa mittalaite toisella tarvittaessa.
Puhdista laite.

v' Jos laite on ollut alttiina vedelle tai leikkuunesteelle, suorita korroosionestokasittely puhdistuksen jalkeen.

v’ Séilyta laite tilassa, jossa se ei paase altistumaan liialliselle limmolle tai kosteudelle. Suojaa polylta ja
6ljysumulta.

v" Suojaa laite ruosteelta korroosionestopinnoitteella ennen pitkdaikaisempaa varastointia.

v Al4 altista mittauslaitteita suoralle auringonvalolle.

v’ Sailyta mittalaitteita koteloissa.




Digitaaliset mittalaitteet

Ennen kayttoa

v" Kun paristosymboli tulee nakyviin, vaihda paristo.

v Mukana tulevat ensiasennusparistot (vakio) ovat tarkoitettu tyontomitan toimintojen ja toiminnan
tarkistamiseen, eivdtka ne valttamétta ylla ilmoitettuun paristojen kayttoikaan.

v" Asenna paristo sen plus-puoli ylospéin. Kéytd ainoastaan laitteeseen sopivia paristotyyppejd SR44 ja
CR2032.

v" Kun paristo on vaihdettu, puhdista mittapinnat ja aseta ne vastakkain. Aseta sitten nolla- tai tarkistuspiste
painamalla ORIGIN/PRESET-painiketta 3-5 sekuntia kunnes ndyttdén vaihtuu 0.




v' Kun kiristat lahdon liittimen ja pariston kannet, huomioi kansien kumiset tiivisterenkaat.

Lian ja kosteuden tunkeutumiselta suojaava
paristokotelon tai ulostulon kumitiiviste.

v Ala kayta sahkokayttoisia kynia mittalaitteen merkitsemiseen. N&mé voivat vahingoittaa laitteen sisaisia
virtapiirej. Valta my6s muuntyyppisid jannitekuormia.

Kayton aikana

v Jos kdytossa ilmenee virhe, tai jos mittaustuloksen naytossa on jotain poikkeuksellista, poista paristo ja
aseta se uudelleen paikoilleen.

v’ Laitteen kayttolampotila on +5...40 °C. Digitaalisten mittalaitteiden komponentit on suunniteltu
kaytettavaksi télla lampétila-alueella. Laitteen EN ISO1 -mukainen mittaustarkkuus on kuitenkin madritetty
20 °C:een lampdtilassa.

v’ Maksimilampétilagradientti on 1,5 °C / min. Merkittavat ympariston lampétilamuutokset eivat vaikuta
ainoastaan mittaustarkkuuteen. Tuloksena oleva kosteuden tiivistyminen voi vaurioittaa digitaalisia
mittalaitteita, vaikuttaa anturin tunnistuskykyyn ja aiheuttaa korroosiota.

v" liman suhteellisen kosteuden on oltava alle 80 %. Kosteuden tiivistymisen valttamiseksi ald kayta
mittalaitteita pidempid aikoja ymparistdssa, jossa ilmankosteus on korkea, koska se voi vaikuttaa sensorin
tunnistuskykyyn. Se voi myos aiheuttaa orgaanisista meteriaaleista valmistettujen osien turpoamista, ja
silld voi olla haittavaikutuksia virtapiireille. Jos kayttoympaiston ilma on liian kuivaa, staattinen sahké voi
aiheuttaa toimintahairioita.

v Magneetti-istukan tai demagnetointilaitteen aiheuttamat magneettiset tai sahkdmagneettiset kentdt
eivat aiheuta ongelmaa. Demagnetointilaitetta voi kdyttaa mittalaitteeseen. Irrota paristo ja kdyta
demagnetointilaitetta sen pienimmalld teholla ja vain lyhyen aikaa.

v" Alhainen ilmanpaine (< 1,33322 Pa) voi vaurioittaa LCD-ndyttd ja aiheuttaa pariston vuotamista.



Digitaaliset mittalaitteet

v' Radioaktiivinen sateily heikentda virtapiirejd ja muita komponentteja.
v' Digitaalisia laitteita ei ole varustettu rajahdyksen estolla ja suojauksella.

v Korkeita IP-luokituksia (esim. IP67) ei pida ymmartdd lupana kohdella laitetta huolimattomasti
tai valinpitamattomasti. Jadhdytysneste aiheuttaa ennen pitkda vahinkoa, jos laitetta ei kasitelld

asianmukaisesti koko niiden kéyttoidn ajan.

v' Jos kaytdt datalahtoa ja erityistd kaapelia, valta yhdyskaapelin vetojannitystd, liiallista véantamista ja
taivuttamista.

Valtd epanormaaleja
kaapelijohtimia ja
vetojannitetta.




v' Jalkakytkin helpottaa tiedonsiirtoa kasikayttoisestd Digimatic-mittaslaitteesta tietokoneeseen tai
tiedonkeruulaitteeseen. Se minimoi kayttdjén rasitusta ja pidentad datakytkimen kayttoikdd.

Kayton jalkeen

v’ Varastointilampétilan on oltava -10...+60 °C. Eri materiaaleista valmistetut osat on kiinnitetty digitaalisiin
mittalaitteisiin limaamalla. Adrimméisissa lampétiloissa ne voivat vaurioitua materiaalien erilaisista
lémpdlaajenemiskertoimista johtuen.

AN

Al altista digitaalisia mittalaitteita ultraviolettiséteilylle pitkia aikoja. Ne heikentévat muoviosia ja
LCD-ndyttod (nestekidendyttd).

v Jos mittalaitetta ei kaytetd yli 3 kuukauden aikana, poista paristo laitteesta. Paristo voi vuotaa ja aiheuttaa
vahinkoa.



Kaarimikrometri

Karan lukitsin

Mittapinnat Nopea kéytto (Speeder)

Vastakarki
L Holkki

Kara

Dataléhto

Mitutoyo

Lammoneristyslevy

Ennen kéyttoa

v' Purista arkki nukkaamatonta paperia vastakérjen ja karan valiin samalla tavalla, kun jos mittaisit sen
paksuutta. Poista poly ja lika mittapinnoilta vetémalla paperi hitaasti pois niiden valista.

N

v’ Aseta tarkistuspiste (asetusarvo) etenkin silloin, kun mittausalue ylittaa 300 mm. Téssé prosessissa
mikrometrin tulisi olla samassa asennossa kuin mittauksen aikana rugon taipumisesta johtuen.



Kayton aikana

v Alg siirré karaa liian pitkalle mittausalueen ylarajan yli. Téma voi vahingoittaa tietyntyyppisié digitaalisia
mikrometrejd.

Kaarimikrometri
0-25 mm.

v Al kirista mikrometrid vakisin.




Kaarimikrometri

v/ Kéytd mittauksessa aina rdikkapysaytintd, raikkd- tai kitkarumpua.

v’ Aseta mittapinnat kosketuksiin kappaleen kanssa ja kddnna rdikkamekanismia useita kertoja
(1,5-2 kierrosta) jatkuvan paineen asettamiseksi. Liiallinen voima voi vaikuttaa mittaustarkkuuteen.

Tuo tyokappale kosketuksiin
mittapintojen kanssa hitaasti.

v’ Mitutoyo QuantuMike -kaarimikrometrin kara etenee 2 mm yhdelld kierroksella. Sen kara on
nopeasyotteinen, joten varo sydttémasta karaa liian nopeasti mittauksen tai nollapisteen asettamisen
yhteydessa, jotta kara ei padse tormaamaan mittapintaan liiallisella voimalla.

V' Asettaessasi mikrometrin jalustaan, varmista etta se on kiinnitetty keskelta runkoa. Ala kiinnita sit

liian tiukasti.

QuantuMike 2 mm:n karan nousulla. Mikrometrijalusta

Kayton jalkeen

v Vapauta karan puristin ja erota mittapinnat noin 0,2-3 mm:n Lukitus avattuna

etdisyydelle toisistaan. Sailyta mittalaitetta asianmukaisessa ‘ e
paikassa.







3-pistesisamikrometrit

Mitta-asteikko
Datalahto ——»

Naytto

~ <@— Laajennuskap-
paleiden liitos

Mittapaa Mittausneula

}

Kontaktilinja

Ennen kayttoa

v’ Suorita alkuasetukset kalibroitua asetusrengasta kayttden.

300 mm:n
asetusrengas




v" Jos mittaus suoritetaan ainoastaan osaa mittapinnasta kayttden (mittauslinja) varmista mitan kohtisuora
asema mitattavan pinnan kanssa.
Seuraa yleisohjetta: tee asetus samalla tavalla kuin mittaat.

Asetukset Mittaus

v Huomaa, etté tarkkuutta ei voida taata ennen kuin alkuasetukset on toistettu tilanteissa, joissa mittauspaa
on vaihdettu tai jatkokappale on otettu kdyttoon.

Kayton aikana

v’ 3-pistemikrometrin karan vetdminen mittausalueen yli
vahingoittaa sisdmikrometrid. Jos tunnet vastusta, &la
jatka karan sisddnvetoa.

v/ Kéytd mittausvoimaa tuomalla mittapinta kevyeen
kosketukseen tydkappaleen kanssa ja pitamalld sita
paikoillaan. Kdénné sen jélkeen réikkdmekanismia useita
kertoja (1,5-2 kierrosta) jatkuvan paineen asettamiseksi.

Kayton jalkeen

v’ Katso kohta Kaikki mittalaitteet tai Digitaaliset mittalaitteet.



2-pistesisamittalaitteet

Suojakansi —p

. ) Kiinnitysruuvi
Kiintea vastakarki Y

Nayttolaite

Mittapaa )
~<@&—— Lampderistetty

kahva

Q:\ - <— Putki

Siirrettéva Ohjauslevy
kontaktipiste

Halkaistu
mittapaa

Vastakarki—>.=_ﬁﬁ*='___‘;:ﬁ<— Kontaktipiste ———>€)

Ennen kéyttoa

v' Lukitse mittalaite paikoilleen kiristamalld kiinitysruuvi. Jos mittakello likkuu edelleen, puhdista varsi ja
kiinnita uudelleen.

v' Vertailuasetuksen tekeminen kalibroidulla asetusrenkaalla tai sisémittauslaitteen tarkistimella ja
mittapaloilla on suositeltavaa.

/ Sisgmittalaitteen

tarkistin



v’ Aseta sisamittauslaitteen nollapiste (mittausalueen keskipiste) 0,5 mm mittausvélein sopivalle reian

halkaisijan alueen mediaanille. Esimerkki: reian nimellisarvo: 54 mm

Paayksikkd  35-60 mm
Vastakarki 50 mm

Aluslevy 1 mm, 3mm
I
Mittausalueen keskipiste
L L
esijannitys jalkijannitys
=~ 0,1 mm 0,8 mm 0,8mm ~0.1mm
< >
Mittausalueen leveys = 1,6 mm >

Nimellisleveys = 2 mm

Kayton aikana

v’ Aseta sisamittauslaite mitattavaan reikaan tai asetusrenkaaseen (tosimitan asetuksessa), kallistamalla

kahvaa niin, ettd voit asettaa ensin ohjaimen ja sen jdlkeen vastakarjen mitattavaan reikdén. Katso
kuva alla.




2-pistesisamittalaitteet

v" Huomaa kontaktipinnan siirtyman ja osoittimen kérjen kierron valinen yhteys. Osoittimen kierto
myotdpaivaan tarkistuspisteesta katsottuna osoittaa mitattavan lapimitan olevan pienempi kuin asetettu
arvo. Osoittimen kierto vastapdivadn tarkistuspisteesta katsottuna osoittaa mitattavan Idpimitan olevan
suurempi kuin asetettu arvo.

Asetukset:

Sisamikrometreilla mitattaessa differentiaalinen mittaustapa mittaustapa
tarkoittaa sitd, etta mittakello esiasetetaan nollaan halutun mittasuureen
mukaisen esiasetusrenkaan tai mittapalojen avulla.

Tydkappaletta mitattaessa ero esiasetettuun tosimittaan luetaan mittakellosta.

Suurempi halkaisija saa
osoittimen kiertymédén
negatiiviseen suuntaan
(vastapaivadn).

Pienempi halkaisija
aiheuttaa osoittimen
kiertyman positiiviseen
suuntaan (myGtapdivaan).

Kayton jalkeen

v’ Siilytd sisamittauslaitetta sen mittakello irrotettuna.

v" Jos epdilet liukuvien mittaavien osien likaantuneen, pura mittalaite jousirengaspihtien avulla ja puhdista
pinnat kérjen sisalta laimennetulla neutraalilla puhdistusaineella. Kuivaa téysin puhdistuksen jalkeen ja levita
kalvo mikrometritljya kontaktipisteeseen ja ohjausneulaan.

Osien puhdistus







Tyontomitat

Mittapinnat
sisamittaukseen

Tuuma-nonius -asteikko | ey Runko  Pasasteikko Sywyysmitta

I [V Ry .
P A R
n { wedu 4w i) fox dovdynd. 1y | I .-
Metrinen nonius-asteikko o
. Mittapinnat syvyyden
Liukuva leuka mittaukseen

Mittapinnat ulkoisiin mittauksiin

Kiintea leuka

Ennen kayttoa

v' Sulje mittapinnat puhdistuksen jélkeen ja tarkista seuraavat asiat: ulkomittauspinnat ovat hyvassa
kunnossa, kun niiden valista ei ny valoa kun niitd pidetdan valonlahdetta vasten. Jos mittapinnoilla
on likaa tai jéysteitd, niita ei voi sulkea téysin koko pituudeltaan, jolloin niiden valista voi nahda valoa.
Sisdmittauspinnat ovat hyvassa kunnossa silloin, kun niiden vélista nakyy vain vahan valoa kun niita
pidetdén valonldhdetta vasten.

Kayton aikana

v' Varmista jatkuvan mittausvoiman kayttd mittauksen aikana, ja aseta tyokappale niin lahelle mitta-asteikkoa
kuin mahdollista.




v Ala mittaa kappaletta siten, ettd mittapinnat ovat kallistettuina.

v’ Reidnmittauksessa kdytettdvid veitsimdisia mittauskdrkid ei saa kdyttaa halkaisijaltaan n. 3 mm pienempien

reikien mittaukseen. Muussa tapauksessa sisamittausleukojen aiheuttama suhteellisen suuri mittausvirhe on
kompensoitava.

Kayton jalkeen

v" Avaa ulkomittausleukoja noin 0,2-2 mm, jéta lukitusruuvi jannitteetémaksi ja varastoi mittalaite
asianmukaisessa kotelossa.




Korkeudenmittauslaitteet

L= :
<—— Runko ——————>

Ohjauspinta —»
“&——Pgdasteikko

Lukituslaite §<+— Hienosaatélaite

Anturin jatke L% i ¢ , ,
. J+ @ < Luisti  ——— gt = Nonius-asteikko

Kiinnityslaite 4’}—)

Z“a4— —— Mittaus- ja piirtomittauskarki

Mittapinta S «—— Laitteen alusta —DL = %
- :

Vdlineen viitetaso

Ennen kayttoa

V' Aseta mittakarki niin lahelle runkopalkkia kuin mahdollista.

v' Puhdista pylvadt, mittaustaso, mittakdrjen kiinnityspinnat seka graniittinen aluslevy, jolla korkeudenmittaus
tapahtuu.

v Kanna mittalaitetta pitden sitd laitteen molemmista paistd.




Kayton aikana

v/ Kdanna syottopyoraa hitaasti kayttdessasi mittausvoimaa. Karkeasyotto tai hienosyGtto valitaan vetamalla
tai tyontamalld syottdpyoran luistin kahvaa.

Karkeasyotto HienosyGtto

Karkeasyottd tapahtuu Hienosyotto tapahtuu

tyontamalla kahvaa ja vetamalla kahvaa
Liiallinen alaspdin suuntautuva kdéntamalla koko pyorad. ulospéin ja kaantamalla
voima nostaa jalustaa aluslevylta sen holkkia.

Kayton jalkeen

v" Kun korkeusmittaria ei kdyteta pidempéan aikaan, aseta piirtokdrki kiristamatta juuri alustalevyn
yldpuolelle kuitenkaan sita koskettamatta. Nain voidaan valttad piirtokarjen kanssa tapahtuvan tahattoman
kosketuksen aiheuttamat loukkaantumiset.

v" Huolehdi aina erityisesti siitd, ettd piirtokarki ei ulotu alustan
reunan ulkopuolelle. -t _!

u X g

v’ Jos laitetta ei kdyteta pitkaan aikaan, peitd laite mukana
tulevalla pdlysuojalla.

Polysuoja



Mittakellot

Datalahto Suojatulppa

Y

Rajaindikaattori

Kehérenkaan
4t |ukitus

Osoitin faymo
Mitta-asteikko
Kehys —»-
Mittakello Valintakansi
< Varsi 1 Kayttopainikkeet

| —— Mints (kara) —»“
Mittakarki ———» 1/

Ennen kayttoa

v" Kun asetat nollapisteen, vedd mantd irti lepoasennosta vahintaan 0,2 mm.

v" Ei-kohtisuorasta paikannuksesta johtuvan mittausvirheen voi vélttad varmistamalla, ettd mittakellon
kiinnitysholkki on kohdistettu oikein aiotun mittaussuunnan mukaisesti. Huomaa myds, etté viitetason
epatasaisuus voi aiheuttaa mittausvirheita.

Paikannusvirhe




v’ Kaéytd sovellukseen parhaiten soveltuvaa mittakarked.

v/ Kéytd aina tukevaa mittajalkaa, joka ei taivu merkittdvasti normaalikaytéssd.

v" Jos osoitin ja kierrosmittari poikkeavat asennostaan merkittévasti lepoasennossa (jossa kara on taysin
ulkonay), se voi vahingoittaa laitetta mekaanisesti.

Kayton aikana

V' Al siird mantdd nopeasti tai kéyta poikittaissuuntaista voimaa.
Ne voivat vaikuttaa haitallisesti laitteen toimintaan ja tarkkuuteen.

v’ Kéytd nostovipua, nostokaapelia tai muuta asianmukaista nostolaitetta
karan ty6kappaleesta vapauttamiseen.

Karan nostovaijerilla
varustettu sovellus.

Kayton jalkeen

v' Katso kohta Kaikki mittalaitteet tai Digitaaliset mittalaitteet.



Vipumittakellot

Mittakello

Magneettinen jalusta

Mittakarki —————p /4

e Kitka- tai raikkdlaite
Mittakdrjen pad ———p>

Ennen kéyttoa

v’ Varmista, ettd kdytdt vakiomittaista, mittakellomalliin sopivaa mittakérkea. Tamén laiminly6ti voi johtaa
suureen mittausvirheeseen.

X

v/ Kéytd aina tukevaa mittajalkaa, joka ei taivu merkittdvasti normaalikaytossd.



v Vipumittakellon asteikon jako-osan arvo riippuu mittakarjen ja tydkappaleen liikkeiden suunnista.
Kéytannossa merkittava virhe on valtettavissd. Kun kulma 6 pidetaan alle 10 asteen kulmassa mittauksen
aikana, niin vaikutus voidaan jdttdd huomiotta. Jos téta kulmaa ei voida pitaa pienend, mittakellon lukema
on kerrottava kertoimella niin kutsutun kosiinivaikutuksen kompensoimiseksi.

Tyokappaleen liikkeen suunta
Mittakérjen liikkeen suunta

= | Mittakdrjen —
likkeen suunta

< J%@-""?l

Tyokappaleen likkeen suunta

v Mitattaessa pyorivaa tai liikkuvaa tyokappaletta, tai vipumittakelloa liikuteltaessa varmista, ettd likesuunta
on poispdin kosketuspisteestd.

Mittaussuunta

Kayton jalkeen

v’ Katso kohta Kaikki mittalaitteet tai Digitaaliset mittalaitteet.



Syvyysmittalaitteet
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Ennen kéyttoa

v' Siirra liikuteltava mittapinta (tanko/palkki) hitaasti kosketukseen samalla, kun painat kiintead mittapintaa
(alusta) mitatusti tasaista pintaa, kuten tarkkuusalustaa vasten. Aseta tarkistuspiste tarvittaessa. Tarkista
syvyysmikrometrin asetukset mittapaloja kayttamalld silloin, kun tarkistuspisteen etdisyys on yli 25 mm,
ja syvyysmittakellon tarkkuus kéyttaessasi jatkokappaleita.

Tl

v" Kun vaihdat syvyysmikrometrin jatkokappaleita, poista pély tai lika tangon holkin kontaktipinnoilta ja
karan padsta.

Vaihdettavat tangot




Syvyysmittalaitteet

Kayton aikana

v' Suorita mittaus siten, etta mittaustaso (alustan pinta ja mittapinta) on taysin kosketuksissa
tyokappaleeseen.

v" Huolehdi siitd, etta alusta on aina kunnollisesti painettuna tytkappaletta vasten mittausvoiman

aiheuttaman kallistuksen valttamiseksi.

v’ Jos syvyystyontomitassa kaytettavien jatkokappaleiden kokonaispituus ylittdd 110 mm, kayta laitetta
ainoastaan pystysuoraan arviointiin.

Kayton jalkeen

v' Katso kohta Kaikki mittalaitteet tai Digitaaliset mittalaitteet.
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Vertailumittausjalustat

< Pylvds

Hienosy6ton
Karan ohjain nuppi ————~ < Luistin puristin
20 mm—>8 mm
Kirista
ruuvi karan
ohjaimeen

Tyétaso
Karan ohjain
3/8 " /9,53 mm->8mm

Ennen kéyttoa

v' Puhdista mittauspdytd kuivalla tai alkoholiin kostutetulla liinalla.
v' Varmista tukeva ote kiinnitysvarresta liikuttaessasi sita pystysuunnassa.

v' Asenna mittakello kiinnitysreikdén ja kirista kiinnitysruuvi. Kiinnitd mittakello tiukasti. Mittakellon karan on
kuitenkin voitava liikkua sujuvasti.

v/ Kiristd luistin puristinmittausasennon sadtamisen jélkeen ennen mittauksen aloittamista.

v' Tosimitan asettamiseen suositellaan kaytettdvan mittapalaa tai alkuperdiskappaletta.

Tarkistuspisteen asetus
50 mm:n mittapalalla.




Kayton aikana

v' Siirré erityisesti korkeaa tarkkuutta vaativissa mittauksissa mittakellon mantéd pystysuunnassa karan
nostolaitetta, kuten nostovaijeria tai nostovipua kdyttaen liiallisen voimankayton valttdmiseksi mittalaitetta
vaihdettaessa.

’ - ;

Nostovaijeri Nostovipu

v' Suorita hienosdatd mittausasentoon hienosyottonuppia
kdyttden, jos sellainen on kaytettavissa.

v’ Valta mittakdrjen toistuvaa kosketusta tyGtason kanssa, tai sen
akillista pudottamista.

v' Jos tydtasossa on naarmuja, poista jdysteet hienolla hiomakivelld
ennen kuin jatkat mittausta.

Nostokahva

Kayton jalkeen

v' Katso kohta Kaikki mittalaitteet tai Digitaaliset mittalaitteet.



Mittapalat

Sivupinnat

Vasemmanpuoleinen Oikeanpuoleinen
mittauspinta mittauspinta
Merkitty sivupinta
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mittauspinta ———p- Merkitty
~—— mittauspinta
¥

Ennen kéyttoa

v

Saadakseen parhaan mahdollisen hyddyn dérimmaisen tarkkojen mittapalojen kaytostd, kdyta niita
termisesti vakaassa ympéristossa.

Pyyhi mittapalojen pinnan éljykalvo pois pehmealld liinalla ja petrolieetterilld.

Pyyhkimisen jalkeen pinnat puhdistetaan petroolieetteriin kostutetulla kosmeettisella harjalla, jonka jalkeen
ne puhalletaan puhtaaksi kumipalkeilla tai ilmapuhaltimella.

Ala koskaan kayta bensiinia puhdistukseen; bensiini sisélta4 likaa epapuhtauksia ja alkoholi on aina
vesipitoista ja voi aiheuttaa ruostumista.

Mikrokuituliinat ovat paras vaihtoehto mittapalojen pyyhkimiseen.
Tarkasta puhdistetut mittapalat ruosteen ja naarmujen varalta.

Jos mittapinnoilla on jdysteitd, poista ne varovasti erityisesti mittapaloja varten tarkoitetulla arkansaskivelld.
Likuta kuivaa mittapalaa arkansaskivelld painamalla sitd erittdin kevyesti.



L] Petrolieetteri
o limapuhallin

H--

Mi‘k_r.okuituliitném., :

Tasolasi mittauspinnan tarkistamiseen Arkansaskivi



Kayton aikana

v’ Vdanto tulee aina suorittaa puhtaassa paikassa ja pehmedlla alustalla - jos mittapala luiskahtaa kasista,
se ei talloin padse vahingoittumaan.

v" Jos mittauspinnat ovat hyvdssa kunnossa, mutta vaantdminen on edelleen vaikeaa, voit pyyhkia ne
ld&kinnalliseen kéyttoon tarkoitetulla vanulla. Sen 6ljyisissé komponenteissa on mittauspintojen pitoa
parantava ohut 6ljykalvo.

Kayton jalkeen

v' Tarkista mittapalat vaurioiden varalta. Jos mittapala on vahingoittunut, kunnosta se edellakuvatulla tavalla.
Jos kunnostus ei tuota toivottua tulosta, vaihda mittapala.

v' Terdksisen mittapalojen kayton jdlkeen puhdista ja kasittele ne korrosiosuojadliyyn kostutetulla liinalla.







Paristojen ja mittalaitteiden havittaminen
(sahko- ja elektroniikkalaiteromu)

Paristojen havittdminen

v’ Paristot sisdltavat aineita, jotka voivat vahingoittaa ymparistod, mikdli niita kasitelldén tavanomaisena
jatteend. Useimmat ndista materiaaleista voidaan kuitenkin kierrattdd, mikd sadstad arvokkaita resursseja.
Sen vuoksi vanhat paristot tulee toimittaa sertifioituun paristojen kerdyspisteeseen havittamistd varten.

Mittalaitteen havittaminen

v Kaytettyjen sahko- ja elektroniikkalaitteiden havittdminen (sovellettavissa Euroopan unionissa ja muissa
Euroopan maissa, joissa on erilliset kerdysjdrjestelmt)

v Tama symboli tuotteessa tai sen pakkauksessa osoittaa, etta tatd tuotetta ei saa havittaa sekajatteen
mukana. Voit vahentaa WEEE-jatteen (sahko- ja elektroniikkaromu) ymparistovaikutuksia ja minimoimalla
jatteen maarda uudelleenkaytolld ja kierratykselld.

v’ Llisatietoja saat ottamalla yhteyttd paikalliseen jalleenmyyjdén tai jakelijaan.






Muistiinpanot
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Mitutoyo, DIGIMATIC ja QUANTUMIKEovat Mitutoyo Corp. -yhtion tavaramerkkeja tai rekisteroityja
tavaramerkkeja Japanissa ja/tai muissa maissa/alueilla.

Muut tassa mainitut tuote-, yritys- ja brandimerkit on mainittu tassa ainoastaan
tunnistamistarkoituksessa ja ne voivat olla omistajiensa tavaramerkkeja.




Mitutoyo Europe GmbH

BorsigstraBe 8-10
41469 Neuss
Germany

T+49(0) 2137-102-0
F+49(0) 2137-102-351

info@mitutoyo.eu
www.mitutoyo.eu




