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Profiilit ja suodattimet
(ENISO 4287 ja EN ISO 16610-21)

Varsinainen profiili on profilli, joka syntyy todellisen pinnan ja sita vastaan
PG kohtisuoran tason poikkileikkauksena (kohtisuoran tason suunta valitaan niin, etta
(1] pinnankarheuden arvo on maksimaalinen, tavallisesti suorassa kulmassa tydston
jélkien kanssa).

Mitattu profiili on profiili, joka saadaan kun varsinainen profiili skannataan
anturilla, joka suodattaa mekaanisesti profiilia anturin rep-kdrjen sateelld, sekd
mikali asennettuna, anturin liukukengalld. Pinnan epatasaisuudet, kuten halkeamat,
naarmut ja kolhut eivét ole mukana profilissa, eika niita tule sisallyttaa tallennukseen.
Tarvittaessa voidan asettaa toleranssit DIN EN 1SO 8785 -standardin mukaan.

Primaariprofiili (P-profiili) on profiili, joka saadaan mitatun profiilin elektronisesta
alipdéstosuodatuksesta tietylla raja-arvo-aallonpituudella A,. Tamé prosessi poistaa
lyhimmét aallonpituudet, joita i pidetd relevantteina pinnankarheuden mittauksessa.
Parametrit merkitdan kirjaimella P ja arvioidaan ndytteenottomatkoittain. Kuvassa 1
tdma on yhta suuri kuin mittauspituus (tallennetun pintaprofiilin kokonaispituus).

Kuva 1: Primddriprofiili ja keskiviiva primadriprofiilin (A, raja-arvo) suodattimelle

Karheusprofiili  (R-profiili) on profiili, joka saadaan primaariprofiilin
elektronisesta ylipadstosuodatuksesta raja-arvo-aallonpituudella A.. Tamé prosessi
poistaa pidemmdn aallonpituuden komponentteja, kuten esitetdén Kuvassa 2.
Parametrit merkitaan kirjaimella R ja arvioidaan mittauspituudella In, joka yleensa
koostuu viidesta ndytteenottomatkasta Ir. Mittauspituus on suhteessa profiilin
suodattimen raja-arvo-aallonpituuteen A..

Kuva 2: Karheusprofiili ja sen keskiviiva (priméariprofiilin ylipaéstdsuodatus raja-arvo-
aallonpituudella A.)

Aaltomaisuusprofiili  (W-profiili) saadaan primaariprofiilista elektronisen
alipaastosuodatuksen  raja-arvo-aallonpituudella &, (Kuva 3) ja sen jalkeen



ylipddstosuodattamalla raja-arvo-aallonpituudella A kuten kuvassa 4 on esitetty.
Parametreja merkitdan kirjaimella W ja arvioidaan mittauspituudella In, joka
koostuu useista naytteenottomatkoista lw. Néytteenottomatka fw vastaa
ylipdastosuodattimen raja-arvo-aallonpituutta A, Téma maard ei kuitenkaan
ole standardisoitu ja edellyttdd siten piirroksen kéyttoa. Sen tulisi olla viidestd
kymmeneen kertaa A.
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Kuva 3: Alipaéstosuodatettu P-profiilin keskiviiva A; ja keskiviiva profiilin suodattimelle

Kuva 4: Aaltomaisuusprofiili, seka ylipaastosuodatuksen A jalkeinen keskiviiva

Poissuodatetut lyhyen Poissuodatetut lyhyen
aallonpituuden komponentit Karheus Aaltoisuus aallonpituuden komponentit

eivat ole tarpeen. eivat ole tarpeen.
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Kuva 5: Suodattimien lahetysparametrit karheuden ja aaltomaisuuden ominaisuuksien
erottamiseksi. Suodatusvaste: Gauss DIN EN ISO 11562: 1998

Pinnankarheusparametrit
(EN 1SO 4287)

Ra - aritmeettinen keskimaarainen pinnankarheusarvo: Profiilipoikkeamien
absoluuttisten arvojen aritmeettinen keskiarvo (Z;) karheusprofiilin keskiviivasta
(Kuva 6).

Rmr(c) - profiilin materiaalikomponentti: Osa viivasta, joka leikatessaan
profiilin, leikkaa materiaalia tietylta, ennalta maaratylta korkeudelta ¢ keskiviivan
ylapuolelta (um). llmoitetaan prosentteina.

RSm-keskimaarainen huipun leveys: Profiilin elementtien Xs; (aiemmin S,,)
leveyksien keskiarvo; vaaka-ja pystysuuntaiset raja-arvot on sovittu tatd arviointia
varten (Kuva 8).



Rt - karheusprofiilin kokonaiskorkeus: Ero korkeimman huipun Zp ja
syvimman laakson Zv valilla mittauspituudella In (Kuva 7).

Rzi - karheusprofiilin suurin korkeus: Korkeimman huipun ja syvimman
laakson summa suhteessa keskiviivaan naytteenottomatkalla Ir;.

Rz1max - karheuden maksimisyvyys: Suurin viidestd Rz-arvoista viideltd
ndytteenottomatkalta Ir; mittauspituudella /n.

Rz - karheuden keskiarvosyvyys: Keskiarvo viidestd Rz-arvosta viidelta
naytteenottomatkalta /i mittauspituudella In.
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Kuva 6: aritmeettinen keskimaardinen pinnankarheusarvo Ra

Rz1max

Kuva 7: Karheusprofiilin kokonaiskorkeus Rt, karheuden keskimdérainen syvyys Rz ja
karheuden maksimisyvyys Rz1max
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Kuva 9: Profiilin materiaalikomponenttikéyra kuvaa profiilin materiaalikomponettia Rmr(c)
leikkauskorkeuden ¢ funktiona (Abbott-Firestone-kdyrd)



Ensisijaiset parametrit

Karheuden suurin syvyys Rz1max pinnoille, jossa yksittaisilld poikkeamilla on
merkittdva vaikutus pinnan funktiolle, esim. tiivistepinnat.

Profiilin Rmr(c) materiaalikomponentti ohjaus- ja tiivistepinnoille, jotka
likkuvat toisiaan vasten.

Karheuden keskimaardinen syvyys Rz saantona kaikille muille pinnaille.

Avritmeettinen keskikarheusarvo Ra: Yksittdiset huiput ja laaksot eivat juurikaan

vaikuta Ra-arvoon, koska se on koko profiilin keskiarvo. Siksi silla on vain vahdinen
merkitys.

Pinnankarheudenmittauksen asetukset
(EN'1SO 4288)

Mittausehdot

Epasaanndlliset profiilit Saannfc.).lll.lset DIN EN SO 4288:n ja
profilit DIN EN IS0 3274:n mukaan
Iaki - Suurin karjen sade
. Somaus Ir Na'ytteen.ottomatka
Hionta, hoonaus, o ta’ In Mittauspituus
ldppéys, EDM J'er ||nn ' It Kuljettu matka
oylays (arviointipituus plus alku- ja
lopetuspituudet)
Rt, Rz Ra RSm i A=l In It
pm pm mm pm mm mm  mm

>0,025..0,1 >0,006..002 >0013..004 2 008 04 048
>0,1..05 >0,02..0,1 >0,04..0,13 2 025 125 15

>0,5...10 >0,1..2 >0,13..0,4 2* 08 4 48
>10...50 >2..10 >04..13 5 25 125 15
>50...200 >10...80 >13.4 10 8 40 48

*Kun Rz> 3 pm tai Ra > 0,5 pm kérjen sadetta (riz) = 5 pm, voidaan kayttaa

Lisaksi, mittauspistetineys Ax ja alipadstdsuodattimen raja-arvo-aallonpituus A,
ovat standardoituja. Nama arvot ovat kuitenkin pinnankarheudenmittauslaitteissa
esiasetettuina.

Kaytannon vinkki 1: Jos tydkappaleen pinnalla ei ole riittévasti tilaa anturin
kulkumatkalle It, ndytteenottomatkojen maaraa on vahennettéva ja se taytyy kayda
ilmi piirustuksesta.

Kaytanndn vinkki 2: Jos tilaa ei vielakdan ole riittdvasti, arvojen Rt tai Rz sijaan
primadriprofiilin kokonaiskorkeus Pt mitataan kaytettavissa olevan pituuden yli. Se
on kuitenkin madriteltynd perusprofiilissa samalla tavalla kuin Rt ja mitattu arvo on
aina suurempi.



Pinnankarheuden mittausten arviointi
(EN'1SO 4288)

Pinnankarheuden arvot, erityisesti parametrit Rt, Rz, RzTmax ja Ra vaihtelevat
arvioidulla alueella -20 % - +30 %. Yksittdinen mittaus ei siis vélttamattd anna
tdydellistd kuvaa toleroidun parametrin noudattamisesta. DIN EN ISO 4288 liitteessd
A edellytetdén seuraavaa menettelya:

Maksimisaanto

Kaikki pinnankarheuden parametrit, joissa on “max"”-paate edustavat keskiarvojen
maksimia viideltd ndytteenottomatkalta. Mittaus tulisi tehdd pinnalla véhintdan
kolmessa kohdassa, joissa suurimmat arvot ovat odotettavissa. Raja ei saa ylittya
missaan mittauskohdassa.

16 %-saanto

Kaikki pinnankarheuden parametrit ilman “max"-padtettd edustavat keskiarvoa

viideltd ndytteenottomatkalta:

16 % mitatuista arvoista saa ylittad raja-arvot: vaihe vaiheelta -menetelma:

1. Jos ensimmdinen mitattu arvo on alle 70 %:a raja-arvosta, tdman katsotaan
tdyttavan annetut ehdot.

2. Mikali ndin ei ole, suoritetaan vield kaksi mittausta pinnan eri pisteistd: jos kaikki
kolme mitattua arvoa sijoittuu raja-arvon alapuolelle katsotaan tdman téyttavan
annetut ehdot.

3. Mikdli ndin ei ole, suoritetaan vield yhdeksén mittausta pinnan eri pisteista:
jos yhteensé enintadn kaksi mitattua arvoa ylittaa raja-arvon, katsotaan taman
tdyttavan annetut ehdot.

Piirrossymbolit
(EN1SO 1302)
. a Vaadittu pinnankarheuden arvo
Perusmerkki ] "
b Muu pinnan vaatimus
/ Aineen poisto ¢ Valmistusmenetelmd (esimerkiksi sorvaus,
sallittu hionta, kromipinnoitus)
Q/ Aineen poistoa ei d Tyoston suunnan madrittdva symboli
sallita e Tyovara (mm)
Sama kasittely x Yksinkertaistettu viite kirjaimella, jos tilaa
kaikille pinnoille on rajoitetusti

Lisamerkinnat piirrossymboleille (ylapuolella)
gg d Symbolit, jotka maarittelevat tyoston suunnan
(kohta d, alhaalla)
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Yhdensuuntai-
nen *

Kohtisuora* Ristiin Monisuuntainen Ympyrémainen ~ Sateittdinen  Pistemainen

* Katsottuna projektiotason nakyméstd, johon symboli on merkitty.
Esimerkit Selitykset

Aineen poistoa ei sallita, oletuspaastokaista, R-profiil, 16 %-saanto,
suurin profiilin syvyys 5 pm (yléraja)

Aineen poisto sallittu, oletuspadstokaista,
R-profilli, maksimisaanto, suurin profiilin syvyys
3 um (yldraja), sallittu ty6st6 0,2 mm
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Aineen poisto sallittu, oletuspadstokaista, R-profil, mittauspituus 3
mittausjaksoa, 16 %-saanto, suurin profiilin syvyys 4 pm (ylaraja);
ympyramaiset pintanaarmut

Rz3 4

Aineen poisto sallittu, oletuspaéstokaista, R-profil
16 %-saantd, profiilin suurin syvyys 5 ym, aritmeettinen
keskipoikkeama 1 pum (ylaraja)

Aineen poisto sallittu, oletuspaéstokaista, R-profil,
16 %-saantd, suurin profiilin syvyys valilla 1 ym (alaraja) ja 3 pm
(yldraja)

URz 3
LRz 1

385

Aineen poisto sallittu, oletuspadstokaista As, ei A« suodattimelle,
Pt25 P-profiili; mittauspituus sama kuin tySkappaleen pituus, 16 %-santo,

profiilin kokonaiskorkeus

25 pm (yldraja)

08-25/Wt5 10  Aineen poisto sallittu, oletuspéastokaista 0.8 (Ad) - 25
(As= Iw) mm, W-profiili, mittauspituus 5 mittausjaksoa fn=5 *w= 125
mm, 16 %-saantd, profiilin kokonaiskorkeus 10 um (yléraja)

RE1 Aineen poisto sallittu, oletuspadstokaista, R-profiil,

R (c= 0,3) 90% 16 %-saanto, profiilin kokonaiskorkeus 1 um (yldraja); profiilin
' materiaaliosuus 90 % poikkileikkauksen korkeudesta

¢=0,3 ym (alaraja)

Aineen poisto sallittu, oletuspadstokaista, R-profiili, keskimaarainen
uran leveys on 0,1 mm (alaraja) ja 0,3 mm (ylaraja) valissa
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Rz 10 Yksinkertaistetun viitteen (vasemmalla) selitykset (oikealla) kun tila ei
riitd taydelliseen méarittelyyn.
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